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 درس را در قالبهای مختلف محتوایی بخش ،یکل یحاتیرود مسؤول درس ضمن ارائه توضیم)انتظار  درس یکل فیتوص

 (: کند فیتوص بند، دو ای کی

 

 :اهداف کلی/ محورهای توانمندی

های دانشجویان ها: این درس با هدف ارتقای دانش و مهارتهای تحلیل دادههای بیوانفورماتیکي، كشف دارو و تکنیکآموزش روش -

 .شودهای مولکولي ارائه ميو تحلیل داده های بیوانفورماتیک، كشف دارو، طراحي دارو،در زمینه

 

 :اهداف اختصاصی/ زیرمحورهای هر توانمندی

 :های كوچکهای داده مولکولآشنایي با پایگاه -

ZI و ChEMBL های كوچک مانندهای مولکولهای دادهآشنایي با منابع و پایگاه -   NC. 

 .هااز این پایگاه های كوچکهای مولکولتوانایي جستجو و استخراج داده -  

 

I nsi l i co Model l i ng  

 .های محاسباتيسازی مولکولي با استفاده از تکنیکیادگیری اصول مدل -  

 .بیني ساختارهای مولکوليسازی و پیشسازی برای شبیهافزارهای مدلتسلط بر نرم -  

 

Data Mi ni ng  

 .بیوانفورماتیکكاوی در های دادهآشنایي با اصول و تکنیک -  

 .های بیولوژیکيكاوی برای استخراج الگوها و اطلاعات مفید از دادهتسلط بر ابزارهای داده -  
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Swi ss Data Bank: 

Swi آشنایي با بانک اطلاعاتي -   ss-Prot  .های پروتئینيو استفاده از آن برای تحلیل داده 

Swi توانایي استخراج و تفسیر اطلاعات پروتئیني از -   ss Dat a Bank. 

 

Drug Di scovery  

 .سازی دارویيهای كشف دارو از جمله غربالگری مجازی و مدلمعرفي مراحل و تکنیک -  

 .توانایي طراحي و انجام مطالعات كشف دارو با استفاده از ابزارهای بیوانفورماتیکي -  

 

Drug Desi gn  

 .ت ساختاری و شیمیایيیادگیری اصول طراحي دارو با استفاده از اطلاعا -  

 .تسلط بر ابزارهای طراحي دارو برای توسعه تركیبات دارویي جدید -  

 

Mi آنالیز داده croarray  

Mi هایهای تحلیل دادهآشنایي با روش -   croarray برای بررسي بیان ژن. 

Mi هایافزارهای تحلیل دادهیادگیری نرم -   croarray و تفسیر نتایج. 

 

Gene Predi ct i on  

 .های توالي ژنومها از روی دادهبیني ژنهای پیشمعرفي روش -  

 .ها و تحلیل نتایجبیني ژنتوانایي استفاده از ابزارهای پیش -  
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SNP Anal ysi s 

 .های ژنوميها در دادهSNP های شناسایي و تحلیلآشنایي با تکنیک -  

 .هاها و ارتباط آنها با بیماریSNP بیوانفورماتیکي برای تحلیلتوانایي استفاده از ابزارهای  -  

 

 تحلیل مسیرهای متابولیک

 .هاهای تحلیل مسیرهای متابولیکي در ارگانیسمآشنایي با اصول و تکنیک -  

 .های بیولوژیکيتوانایي استفاده از ابزارهای تحلیل مسیرهای متابولیکي برای تفسیر داده -  

 

Cn3D 

 .هابعدی پروتئینبرای مشاهده و تحلیل ساختارهای سه Cn۱D افزاریری نرمیادگ -  

 .برای تجسم ساختاری و بررسي تعاملات مولکولي Cn۱D تسلط بر استفاده از -  

 

Proteomi cs  ExPASy: 

 .ExPASy های داده مرتبط با پروتئومیکس درآشنایي با ابزارها و پایگاه -  

 .های حاصل از تجربیات پروتئومیکسهای پروتئومیکي و تفسیر دادهتحلیلتوانایي انجام  -  

 

RNA-seq  

 .های بیان ژنبرای تحلیل داده RNA-seq هایآشنایي با تکنیک -  

 .و تفسیر نتایج برای مطالعه تغییرات بیان ژن RNA-seq هایتسلط بر ابزارهای تحلیل داده -  
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 :سمینار -

 .های تحقیقاتي توسط دانشجویانپروژهارائه و دفاع از  -  

 .های ارائه و بحث در مورد موضوعات پیشرفته بیوانفورماتیک و طراحي داروتمرین مهارت -  

 

 :رود که فراگیرپس از پایان این درس انتظار می

 .سازی برای كشف و طراحي دارو باشدهای بیوانفورماتیکي و مدلقادر به استفاده از تکنیک -

 .كاوی و تحلیل مسیرهای متابولیکي را داشته باشدهای بیولوژیکي با استفاده از ابزارهای دادهتوانایي تحلیل داده -

Miهای های پیشرفته تحلیل دادهبا روش - croarray  وRNA-seq .آشنا باشد و بتواند نتایج را به درستي تفسیر كند 

 

 : 1آموزشی رویکرد

 ۱تركیبي  حضوری   0مجازی 
 :با عنایت به رویکرد آموزشی انتخاب شده یادگیری -یاددهی هایروش

 رویکرد مجازی

  كلاس وارونه  

 یادگیری مبتني بر بازی دیجیتال 

 یادگیری مبتني بر محتوای الکترونیکي تعاملي 

  ( PBLیادگیری مبتني بر حل مسئله ) 

  یادگیری اكتشافي هدایت شده  

  یادگیری مبتني بر سناریوی متني  

   یادگیری مبتني بر مباحثه در فروم 

 -------( ببرید نام لطفاً) موارد سایر

 رویکرد حضوری

                                                           
1. Educational Approach 
2. Virtual Approach 

3. Blended Approach: Blended learning is an approach to education that combines online educational materials and opportunities 

for interaction online with traditional place-based classroom methods.  
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  سخنراني تعاملي )پرسش و پاسخ، كوئیز، بحث گروهي و ...(  

  بحث در گروههای كوچک  

  ایفای نقش  

  یادگیری اكتشافي هدایت شده  

  ( TBLمبتني بر تیم )یادگیری  

  ( PBLیادگیری مبتني بر حل مسئله ) 

   یادگیری مبتني بر سناریو  

  استفاده از دانشجویان در تدریس )تدریس توسط همتایان(  

 یادگیری مبتني بر بازی  

 -------( ببرید نام لطفاً) موارد سایر

 رویکرد ترکیبی

 رود.ي مجازی و حضوری، به كار ميشآموززیرمجموعه رویکردهای های تركیبي از روش

 .................... لطفا نام ببرید

 :درس میتقو

/ مدرسنام 

 مدرسان
یادگیری/ تکالیف  یهاتیفعال

 دانشجو 

 جلسه مبحث عنوان سیتدر روش

آشنایی با پایگاه های داده  سخنراني تعاملي ارزشیابی تراکمی دکتر قاسمی
 ۳ مولکلول های کوچک 

 insilico modelling 1 0 سخنراني تعاملي  ارزشیابی تراکمی قاسمی دکتر 
 insilico modelling 2 ۱ سخنراني تعاملي  ارزشیابی تراکمی دکتر قاسمی
 Data mining 1 0 سخنراني تعاملي  ارزشیابی تراکمی دکتر قاسمی
 Data mining 2 5 سخنراني تعاملي  ارزشیابی تراکمی دکتر قاسمی

 Data mining 3 6 سخنراني تعاملي  ارزشیابی تراکمی قاسمیدکتر 
 Data mining 4 0 سخنراني تعاملي  ارزشیابی تراکمی دکتر قاسمی
 swiss data bank  1 سخنراني تعاملي  ارزشیابی تراکمی دکتر قاسمی
 Drug discovery 1 1 سخنراني تعاملي  ارزشیابی تراکمی دکتر قاسمی
 Drug discovery 2 ۳2 سخنراني تعاملي  ارزشیابی تراکمی دکتر قاسمی
 Drug design 1 ۳۳ سخنراني تعاملي  ارزشیابی تراکمی دکتر قاسمی
 Drug design 2 ۳0 سخنراني تعاملي  ارزشیابی تراکمی دکتر قاسمی
 Drug design 3 ۳۱ سخنراني تعاملي  ارزشیابی تراکمی دکتر قاسمی

 microarray 1 ۳0انالیز داده  سخنراني تعاملي  ارزشیابی تراکمی دکتر اعتمادی
 microarray 2 ۳5انالیز داده  سخنراني تعاملي  ارزشیابی تراکمی دکتر اعتمادی
 microarray  3 ۳6انالیز داده  سخنراني تعاملي  ارزشیابی تراکمی دکتر اعتمادی

 gene prediction 1 ۳0 سخنراني تعاملي  ارزشیابی تراکمی دکتر اعتمادی
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/ مدرسنام 

 مدرسان
یادگیری/ تکالیف  یهاتیفعال

 دانشجو 

 جلسه مبحث عنوان سیتدر روش
 gene prediction 2 ۳1 سخنراني تعاملي  ارزشیابی تراکمی دکتر اعتمادی

 SNP ۳1 سخنراني تعاملي  ارزشیابی تراکمی دکتر اعتمادی

 02 انالیز مسیر های متابولیک سخنراني تعاملي  ارزشیابی تراکمی دکتر اعتمادی

 Cn3D 0۳ سخنراني تعاملي  ارزشیابی تراکمی دکتر اعتمادی

 Expassy 00 -پروتئومیکس سخنراني تعاملي  ارزشیابی تراکمی دکتر اعتمادی

 RNA-seq 1 0۱ سخنراني تعاملي  ارزشیابی تراکمی دکتر اعتمادی

 RNA-seq 2 00 سخنراني تعاملي  ارزشیابی تراکمی دکتر اعتمادی

 RNA-seq 3 05 سخنراني تعاملي  ارزشیابی تراکمی دکتر اعتمادی

 06 سمینار سخنراني تعاملي  ارزشیابی تراکمی دکتر اعتمادی

 

 :دانشجو و انتظارات از فیوظا

در موعد ، انجام تکالیف در كلاس درس منظمحضور نظیر  و انتظاراتي  در طول دوره است. وظایف دانشجوعمومي  فیوظا منظور

 1كلاسهای برنامهو مشاركت فعال در مقرر، مطالعه منابع معرفي شده 

 

 

 :است ریو انتظارات از دانشجو در طول دوره شامل موارد ز فیوظا

 :هاحضور منظم در كلاس

 های كلاسيها و انجام تمرینحضور فعال در جلسات نظری و عملي، شركت در بحث. 

 :مطالعه و آمادگي قبل از هر جلسه

  هر كلاسمرور مطالب جلسه قبل و مطالعه منابع پیشنهادی قبل از. 

 های كلاسيآمادگي برای پاسخگویي به سوالات و شركت در فعالیت. 

 :ها و تکالیفانجام پروژه

                                                           
  های آموزشي اعم از حضوری و مجازی، لحاظ گردند.همه انواع دورهتوانند در این وظایف مصادیقي از وظایف عمومي هستند و  مي. ۳
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 های تحقیقاتي مرتبط تکمیل پروژه 

 های محاسباتي در زمان مقررانجام تکالیف و تمرین. 

 :هاها و ارزیابيشركت در آزمون

 ایدورهای و پایاندورههای میانشركت در آزمون. 

 های عمليها و شركت در ارزیابيسازی برای ارائه پروژهآماده. 

 :ی عملي نهایيانجام پروژه

 ی عملي مرتبط با یکي از موضوعات درس و انجام آن تحت نظارت استادانتخاب یک پروژه. 

 تهیه گزارش كامل از مراحل انجام پروژه و ارائه نتایج نهایي به صورت سمینار. 

 :ارهامشاركت فعال در سمین

 هاشركت در جلسات سمینار، ارائه مطالب تحقیقاتي و شركت در بحث. 

 هاهای همکلاسيی نظرات و پیشنهادات سازنده در بررسي پروژهارائه. 

 :پیگیری و استفاده از منابع تکمیلي

 افزارهای مرتبطها، مقالات علمي، و نرماستفاده از منابع آموزشي تکمیلي شامل كتاب. 

 هاهای داده و ابزارهای آنلاین برای تکمیل پروژهاز پایگاهگیری بهره. 

 :هاكار تیمي و همکاری با همکلاسي

 هاهای گروهي و تبادل اطلاعات با همکلاسيهمکاری و مشاركت در پروژه. 

 ی كمک به دیگران در یادگیریای در كارهای گروهي و ارائهرعایت اصول اخلاقي و حرفه. 

 :ارزیابي خودپیشرفت مستمر و 

 ارزیابي مستمر عملکرد خود در طول دوره و تلاش برای بهبود. 

 ها برای ارتقای سطح دانش و مهارتدرخواست بازخورد از استاد و همکلاسي. 

 :رعایت اصول اخلاقي علمي

 هاپایبندی به اصول اخلاقي در انجام تحقیقات و تهیه پروژه. 

 ز تقلب علمياحترام به حقوق مالکیت فکری و جلوگیری ا. 
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 دانشجو:  یابیارز روش

است که به دانشجوان اجازه  یمتنوع یکتب یهاشامل آزمون شود،یدوره درس انجام م یکه در انتها ،یانیپا یتراکم یابیارز

 یکتب یهاها شامل آزمونآزمون نیقرار دهند. ا یمختلف مورد بررس یهانهیخود را در زم یهاتا دانش و مهارت دهدیم

ت پاسخ به سوالا میبه طور مستق دینادرست است که دانشجوان با-و درست ستردهگ یجورکردن ،یانهیبسته پاسخ مثل چندگز

را به  خود یهاپاسخ دیو کوته پاسخ است که در آن دانشجوان با یحیشامل تشر زیباز پاسخ ن یکتب یهاآزمون ن،یدهند. همچن

 و یدیکل یهایژگیکه شامل آزمون و رندیگیدسته قرار م نیجزء ا زین یلالاستد یهادهند. آزمون حیتوض یصورت کتب

به  یابیروش ارز نیها است. ااز پاسخ یمنطق هیارائه استدلال و توج ازمندیو ن شوندیم هیبا ساختن فرض یسیونویسنار

 موضوعات مختلف نشان دهند. نهیخود را در زم یو استدلال یلیتفکر تحل ییتا عمق دانش و توانا دهدیدانشجوان امکان م

 

 

 )۳ذكر نوع ارزیابي )تکویني/تراكمي                          

 ذكر روش ارزیابي دانشجو 

 دانشجو نهایي ذكر سهم ارزشیابي هر روش در نمره 

 

 اب ای مستقل طور به دانشجو كه یيهاتیفعال ذكر با يآموزش دوره طول در دانشجو يابیارز :2)سازنده( ینیتکو یابیارز 

تواند صرفا با هدف ارایه بازخورد اصلاحي و رفع نقاط ضعف و تقویت نقاط این نوع ارزیابي مي. دهديم انجام استاد یيراهنما

قوت دانشجو صورت پذیرفته و یا با اختصاص سهمي از ارزیابي به آن، در نمره دانشجو تأثیرگذار باشد و یا به منظور تحقق 

 هر دو هدف، از آن استفاده شود.  

 آزمونک )كوییز( های كلاسي های كلاسي و مانند كاربرگ ترم انیمآزمون  ،یادوار يصیتشخ یهاآزمون مختلف، یهاپروژه انجام: رینظ

 باشد:   ریشامل موارد ز توانديم مثال یبراكه است  دوره انیدانشجو در پا يابیارز :3(یانیپا) یتراکم یابیارز 

های كتبي بسته پاسخ شامل آزمونهای كتبي برای مثال آزمون هابا ذكر انواع آزمون يعمل ای و يشفاه ،يكتب یهاآزمون -

اعم از تشریحي و كوته  های كتبي باز پاسخو آزمون« نادرست -درست»، «جوركردني گسترده»، «ایچندگزینه»اعم از 

ه برای ك های عمليآزمون....، و های كلیدی، سناریونویسي با ساختن فرضیه آزمون ویژگي نظیر های استدلاليآزمون پاسخ،

                                                           
 . باشدتراكمي  سهم ارزیابيارزیابي تکویني بیش از سهم  ،مجازی يآموزش رویکرددر . ۳

 
2. Formative Evaluation 
3. Summative Evaluation 
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با  ۱كارمبتني بر محل  ارزیابيو یا  و ... ۳OSCE ،0OSLEنظیر  های ساختارمند عینيانواع آزمون تواند شاملمثال مي

       .باشدو .....  0درجه ۱62، ارزیابي 6)پورت فولیو( كارپوشه، 5کبولاگ، 0DOPSاستفاده از ابزارهایي نظیر

  :منابع

 .باشديم مرتبط یهاتیساوب ينشان و هامقاله ،يتخصص یهاهینشر ،يدرس یهاكتاب شامل منابع

  :كتب( الف      

 

۳. Lloyd Wai Yee Low, Martti Tapani Tammi - Practical Bioinformatics for 

Beginners_ From Raw Sequence Analysis to Machine Learning Applications-

World Scientific (020۱) 

0. John Paul Mueller, Luca Massaron - Python for Data Science For Dummies, ۱rd 

Edition-Wiley-Scrivener (020۱) 

۱. Pevsner, Jonathan - Bioinformatics and Functional Genomics-Wiley-Blackwell 

(02۳5) 

 

 :مقالات( ب      

 :يج( محتوای الکترونیک      

 :شتریب مطالعه یبرا منابع( د      

 

 

                                                           
1. Objective Structured Clinical Examination 
2. Objective Structured Laboratory Examination 
3. Workplace Based Assessment 

های عملي برای ارزیابي مهارت به طور ویژه،روشي است كه : Direct Observation of Procedural Skills های بالینيمشاهده مستقیم مهارت . 0

گیرد و عملکرد وی بر اساس یک چک لیست ساختارمند، انجام پروسیجر، مورد مشاهده قرار مي)پروسیجرها( طراحي شده است. در این روش فراگیر در حین 

دقیقه و ارائه بازخورد  ۳5شود.. با این روش، بعد از هر بار انجام آزمون، نقاط قوت و ضعف فراگیر شناسایي مي شوند. فرایند مشاهده فراگیر در حدود ارزیابي مي

 .انجامدمي دقیقه به طول 5به وی حدود 

5. Logbook 
6. Portfolio 
7. Multi Source Feedback (MSF) 
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 چک لیست ارزیابی طرح دوره 

 چگونگی پردازش طرح با توجه به معیارها   

 نام درس آیتم معیارهای ارزیابی
رشته 

 مقطع
 گروه

توضیحات در 

خصوص موارد 

 نیازمند اصلاح

 قابل قبول نیازمند اصلاح

به اطلاعات كلي درس اعم از گروه آموزشي ارایه دهنده    

درس، نوع و تعداد واحد، نام  ، كددرس درس، عنوان

زمان مسؤول درس و سایر مدرسان، دروس پیش نیاز و هم

 و رشته و مقطع تحصیلي اشاره شده است. 

 اطلاعات درس

   

اطلاعات مسؤول درس اعم از رتبه علمي، رشته تخصصي،    

 اطلاعات تماس و ...  درج شده است.

اطلاعات مسؤول 

 درس

در حد یک یا دو بند  درسهای مختلف محتوایي بخش   

 معرفي شده است.

توصیف كلي 

 درس

   

اهداف كلي/ محورهای توانمندی  با قالب نوشتاری صحیح 

اند..درج شده  

اهداف كلي/ 

محورهای 

 توانمندی

   

مندی با قالب اهداف اختصاصي/ زیرمحورهای هر توان

.اندنوشتاری صحیح درج شده  

 اهداف

ي/ اختصاص

زیرمحورهای هر 

مندیتوان  

 ۳پیوست 
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رویکرد آموزشي مورد نظر در ارایه دوره اعم از حضوری، 

 مجازی و تركیبي مشخص شده است. 
 رویکرد آموزشي

   

.اندهای یاددهي و یادگیری درج شدهروش  

های روش

 -یاددهي

 یادگیری

شده جدول مربوط به تقویم درس، به طور كامل تکمیل    

 است.
 تقویم درس

   
وظایف و انتظارات از دانشجویان نظیر حضور منظم در 

كلاس درس، انجام تکالیف در موعد مقرر، مطالعه منابع 

 و ... های كلاسمعرفي شده و مشاركت فعال در برنامه

 تعریف شده و درج گردیده است.

وظایف و 

انتظارات از 

 دانشجو

   
با ذكر نوع ارزیابي نحوه ارزیابي دانشجو  

)تکویني/تراكمي(، روش ارزیابي و سهم هر نوع/ روش 

.نمره نهایي دانشجو، درج شده است ارزیابي در  

نحوه ارزیابي 

 دانشجو

   
 ينشان ها و های تخصصي، مقالههای درسي، نشریهكتاب

اند، معرفي شدهمرتبط یهاتیساوب  
 منابع


